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晋剧声音遗产的守护：中国非物质文化遗产语境下音乐保护实践的批判性述评1
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摘要：本文对中国山西省具有重要地域意义的非物质文化遗产——传统晋剧的保护问题展开批判性考察，

重点关注其音乐构成要素。晋剧独特的演唱技法、器乐传统与旋律结构，正日益受到现代化进程、观众流失与

传承断裂的威胁。本文综合遗产研究、民族音乐学与文化政策等多学科成果，对当前的保护策略——从档案记

录、教育推广到数字技术与适应性现代化——加以评估，并对其成效与局限进行反思。主要挑战包括体制惰性、

传承人群体老龄化，以及全球化文化格局下本真性与创新之间的张力。本文提出一种可持续的保护框架，将社

区参与、先进数字方法与情境敏感的现代化路径相结合，并把晋剧置于更广阔的全球非物质文化遗产话语之中。

通过揭示声学分析、比较研究等尚待开拓的研究方向，本文力求在音乐遗产保护的理论与实践层面有所推进。
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Safeguarding the Sonic Heritage of Jin Opera: A Critical Review of Musical

Preservation Practices in China's Intangible Cultural Heritage Context
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Abstract: This study critically examines the preservation of traditional Jin opera, a regionally significant

intangible cultural heritage (ICH) from Shanxi, China, with an emphasis on its musical components. Jin opera's

distinctive vocal techniques, instrumental traditions, and melodic structures are increasingly endangered by

modernization, audience decline, and transmission discontinuities. Synthesizing interdisciplinary scholarship from

heritage studies, ethnomusicology, and cultural policy, this review assesses current preservation strategies— ranging

from archival documentation and educational initiatives to digital technologies and adaptive modernization—while

interrogating their efficacy and limitations. Key challenges include institutional inertia, aging practitioner demographics,

and the tension between authenticity and innovation in a globalized cultural landscape. Proposing a sustainable

preservation framework, this study integrates community engagement, advanced digital methodologies, and

context-sensitive modernization, situating Jin opera within broader global ICH discourses. By identifying

underexplored research avenues, such as acoustic analysis and comparative studies, this article contributes to theoretical

and practical advancements in safeguarding musical heritage.
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一、引言

（一）在中国戏曲版图中定位晋剧的声音身份

晋剧作为山西地域文化记忆的声音载体，集中体现了民间审美与国家主导的遗产制度化之间的辩证互动。

它自明代蒲州梆子演变为当代“山西四大梆子”之一 [1]，呈现出一种音乐“重写本”的动态过程——民国时期

中路梆子的兴盛、1949年以后的现实主义改编等历史层次，共同叠合于其声音肌理之中。晋剧的本体独特性主

要体现在以下三个相互交织的维度。

1. 声音认识论的嵌入性

板腔体的音调架构超越了单纯的音乐结构，编码着晋中地区的语言音系。正如周的田野调查所揭示的，那

些“婉转流畅的曲调”直接源自当地秧歌的舞蹈节奏与山西方言的声调走向。Klett所说的“声音认识论”——

即声音塑造人对地方的认知——正体现于晋剧的板腔体之中，方言音系由此被嵌入旋律。这种声音的地域性还

通过“九手班”乐队的空间布局得以物化：文场乐器（如晋胡的微分音弹性）与武场打击乐的仪式性时间感之

间的张力，构成了 Ihde所称的“社会关系的听觉景观”。

2. 物质文化的表演性

“九人班”的编制体现了乐器形制如何中介文化传承。晋胡以陈年桐木制成的梯形共鸣箱，正是 Tournat

所谓“材料声学”的写照——其温暖音色（主导频率约 280—320 Hz）无法为普通二胡所替代，构成晋剧听觉标

识中不可替代的要素 [2]。这一“材料—表演”关联，对联合国教科文组织常将非物质实践与其物质载体相剥离

的保护范式提出了挑战。

3. 史学的复调性

晋剧兼具“慷慨激越”与“细腻抒情”的双重美学，折射出中国现代文化的内在辩证。通过比较 20世纪

30年代民国时期的录音（以上路英雄叙事为主）与新中国成立后的作品（侧重下路民间写实），可以观察到声

音实践如何与政治意识形态相协商——这一过程与 Sethares 和 Vitale关于巴厘岛甘美兰在殖民遭遇中的研究结

论颇为相似 [3]。

（二）对既有保护范式的问题化

晋剧自 2006年列入国家级非物质文化遗产名录，表面上其保护已有保障，但静态归档与技术官僚式介入等

现行做法，往往忽视了晋剧的表演性质与社区语境，不仅给本真性保护带来困难，也暴露出制度化保护框架与

晋剧作为“具身声音知识”这一本体属性之间的根本矛盾。由此产生三重悖论。

其一，主流的档案范式把晋剧的动态音乐性化约为静态的音频制品。在山西省非物质文化遗产档案馆收藏

的 523份历史录音中（2022年统计），完整记录仪式性演出及现场观演互动的不足 5%——这与 RACY 所记录

的阿拉伯 tarab音乐形成鲜明对照，在后者中“录音空间本身成为一种新的表演生态”。这种“脱身体化”与

Helmreich对“以信号提取代替保护”的批评相互印证：技术上的可复制性被置于优先地位，而“架腔”演唱技

法在庙会生态中的社会—声学嵌入性则被忽略 [4]。

其二，听觉认知上的代际错位削弱了传承成效。对 120名当代观众的初步分析表明，仅凭数字化录音辨识

板腔体调式转换的失败率高达 72%——这一现象粤剧“数字化导致语义侵蚀”的发现相呼应，说明现行数字策

略未能有效弥合 Feld所说的遗产持有者与数字原住民之间的“声音认识论鸿沟”。

其三，技术官僚对“物”的保存的偏重，遮蔽了戏曲的表演性本体。Kirshenblatt-Gimblett 曾批评把遗产变

成“展示与讲解”式的表层文化陈列 [5]；有鉴于此，本文提出的沉浸式声景计划意在促成主动参与而非被动旁
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观，并借助自适应算法实现我们所概念化的“参与式听觉传承”。通过将增强现实（AR）空间音频与历史勾栏

剧场的声学建模相结合，这一路径直面一个核心难题：如何把植根于清代山西方言音系的晋剧“神韵”转化为

交互式数字体验，同时又不落入技术决定论的窠臼。

（三）理论框架

本研究以媒介化理论为基础。媒介化理论研究媒介技术对制度、社会与文化实践的影响及其带来的转变。

作为一种社会学模型，它强调媒介正日益成为一种独立的制度，并由此塑造文化形态与社会关系。该理论由

Friedrich Krotz、Andreas Hepp等学者发展而来，关注媒介逻辑如何渗透日常活动、重塑既有的文化表征，从而

揭示媒介与社会变迁之间的关联。在其代表作《文化与社会的媒介化》中 [6]，Stig Hjarvard深入考察了媒介如

何作为自主组织中介并改变文化过程，其影响从创作传统一直延伸到宗教实践。

Hjarvard的理论适用于晋剧：AR平台把被动聆听转化为交互体验，增强了观众与晋剧演唱遗产之间的连结，

因而尤其适用于借助多通道增强现实设计工具开展的晋剧音频保护研究。按照他的观点，媒介不仅是文化内容

的传输渠道，更主动重塑文化产品的生产、传播与获取方式。交互平台与沉浸式 AR 技术在晋剧中的应用，正

是媒介逻辑改造传统表演方式、为观众参与和文化保护开辟新路径的典型例证。本研究通过把观众互动与音乐、

空间要素相融合，印证了 Hjarvard关于媒介兼具文化行动者与变革力量双重职能的论断，也凸显出传统艺术形

式正在经历的媒介化：技术既使遗产得以留存，也在改变其体验方式。

多媒体学习认知理论（CTML）与声音生态学的结合，为借助多通道沉浸式设计工具保护晋剧声音遗产提

供了有力的理论基础。二者深度互补：多媒体学习认知理论用以建构整个研究体系并对系统加以评估；声音生

态学理论则确立了在音乐保存与录制过程中不对环境声加以人为操纵的原则。二者共同构成一种整体性路径，

既回应了理解多媒体内容所涉及的认知过程，也回应了保存并本真地体验那些界定文化身份与地方感的复杂声

景这一关键需求 [7]。

多媒体学习认知理论已经证明，融合视觉与听觉通道的多媒体教学材料能够有效促进学习与理解 [8]。当信

息通过文本、图像、音频、视频等多种通道呈现时，可以调动不同的认知路径，使学习者更有效地加工与整合

信息。这一原理对晋剧保护尤为适用——晋剧本身即是多感官的艺术形式，融合了精微的演唱、传统乐器与丰

富的环境声响。因此在研究过程中，观众与参访者需要先学会操作这套交互式沉浸系统，并在使用之前掌握基

本的乐理知识与晋剧技艺。

借助多媒体学习认知理论，多通道沉浸式设计工具可以营造出融合录音、视觉呈现（如视频、动画）及其

他多媒体元素的交互环境。例如，虚拟现实（VR）体验可以把学习者带入模拟的晋剧演出现场，使其不仅能听

到演出的真实声响，还能在视觉上体验舞台、服装与身段。这种多感官方式通过同时调动多重认知过程，可显

著提升对晋剧声音遗产的学习与理解。通过这一方法，不仅实现了观众与音乐之间的互动，也达成了对晋剧的

有效保存；而交互式沉浸保护本身，亦可成为一种音频保护方式。

作为早于多媒体学习认知理论的学说，声音生态学为理解、欣赏并保护那些界定文化身份、增强地方感的

独特声景提供了框架。该理论强调保存并体验那些体现不同文化与艺术表达的本真声景的重要性，并认为声景

与文化遗产及归属感之间存在内在关联。

就晋剧而言，声音生态学强调必须保存并准确再现这一艺术形式复杂的声音织体，包括演员的嗓音、音乐、

演出场所的环境声以及周边环境声响。通过营造忠实再现这些声学特征的沉浸式环境，多声学设计工具可以为

学习者与研究者提供本真而富有感染力的体验，使其领略晋剧声音遗产的丰富与深邃。例如，多声学沉浸式设

计工具可以把晋剧实况演出中采集的全景声录音加以组合，重建声场的空间与时间特征；再与 360度视频或基



刘思涵，徐子轩

DOI: https://doi.org/10.61784/fssh21 71 社科与人文前沿

于摄影测量的演出场所重建等视觉元素相结合，学习者便可进入一个能够准确再现观看晋剧演出之听觉与视觉

体验的虚拟环境。

此外，多媒体学习认知理论与声音生态学的结合，还有助于创造融合视觉、听觉乃至触觉反馈、嗅觉线索

等其他感官通道的多感官体验。例如，多通道沉浸式设计工具可以引入触觉反馈，模拟传统乐器的振动，或再

现观众席地而坐观看晋剧时的身体触感；嗅觉线索则可用以还原演出场所或演员服饰所特有的气味。这种多感

官方式通过调动多重认知过程、营造更具沉浸感与吸引力的学习环境，能够进一步提升对晋剧声音遗产的整体

理解与欣赏。

再者，多媒体学习认知理论与声音生态学都强调保护文化遗产的重要性，其中包括那些界定一个社会身份

认同的声音层面。将二者结合，多通道沉浸式设计工具可以为晋剧声音遗产的保存与传播作出贡献，使其得以

为后世所接触与欣赏。这与本研究的总体目标相一致，即探索通过创新设计工具保护这一独特艺术形式声音遗

产的路径。此外，多媒体学习认知理论与声音生态学内部的各项子理论与原则并非彼此孤立，而是相互关联的，

在借助多通道沉浸式设计工具保护晋剧声音遗产的语境中，它们能够有效地相互支撑、彼此强化。

二、晋剧的音乐本体：超越乐谱

（一）晋剧音乐的核心要素

1. 音调架构：乱弹、腔儿与曲子的三元体系

晋剧的音乐本体植根于其独特的音调体系，该体系整合了乱弹（自由的旋律即兴）、腔儿（固定的旋律型）

与曲子（曲牌体唱段）三者。这一三元结构体现了成法与即兴之间的辩证关系。乱弹以即兴见长，使演员得以

依剧情语境调整旋律；腔儿则提供一套调式框架（如板腔体），规约音高关系与节奏循环。例如，以五声音阶

第五级为中心的徵调式主导着晋剧的唱腔线条，与晋中方言的语音声调相契合，从而增强唱词的可懂度与情感

感染力。

2. 成法与即兴：锣鼓经的口传心授

晋剧音乐实践的核心之一是锣鼓经，即以“仓”“多”“台”等象声音节记录节奏型的口传传统。这些口

诀通过师徒关系代代相传，既是教学工具，也是演奏指南。例如用于强调高潮段落的打击乐动机“老硬三锤”，

就要求单皮（领奏鼓）与晋胡（胡琴）之间的精确配合，以与演员的身段动作同步。这一互动关系表明，晋剧

“固定”的记谱体系与即兴的灵活性是并存的——“二性乱弹”中随演员唱腔语气而变化的节奏处理即是明证。

（二）物质与非物质的交缠

1. 工艺与声音美学：晋胡的物质性

晋胡集中体现了物质工艺与非物质技艺之间的共生关系。它以陈年桐木制成梯形共鸣箱，配以厚 0.4厘米

的泡桐面板，其音色（主导频率 280—320 Hz）与竹制琴筒的京胡或蟒皮面的二胡截然不同。

Table 1 Frequency (Hz) and Sound Intensity (dB) for the Jinhu E4 String

表 1 晋胡 E4弦的频率（Hz）与声强（dB）

谐波次数 频率（Hz） 音名 声强（dB）

第 1谐波 334.438 E4 -14.09

第 2谐波 648.45 E5 -7.70

第 3谐波 973.06 B5 9.03

第 4谐波 1296.42 E6 12.21
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第 5谐波 1621.77 G6 -7.21

第 6谐波 1947.42 B6 -8.38

第 7谐波 2272.82 #C7 6.74

第 8谐波 2593.17 E7 -6.47

第 9谐波 2915.84 #F7 -6.26

第 10谐波 3243.59 #G7 -6.92

Table 2 Frequency (Hz) and Sound Intensity (dB) for the Jinhu B4 String

表 2 晋胡 B4弦的频率（Hz）与声强（dB）

谐波次数 频率（Hz） 音名 声强（dB）

第 1谐波 501.188 B4 -4.09

第 2谐波 1000.376 B5 6.86

第 3谐波 1501.564 #F6 5.96

第 4谐波 2002.752 B6 16.89

第 5谐波 2503.94 #D7 2.41

第 6谐波 3005.128 #F7 4.13

第 7谐波 3506.316 #G7 -7.24

第 8谐波 4008.504 B7 9.71

第 9谐波 4507.692 #C8 5.66

第 10谐波 5011.872 #D8 -11.05

作为山西晋剧中不可或缺的传统拉弦乐器，晋胡以其独特的温暖音色著称，这一特性使其在胡琴家族中别

具一格。表 1与表 2分别给出了晋胡 E4弦与 B4弦的频率（Hz）—声压强度（dB）曲线数据，为理解其声学特

性提供了重要依据。具体而言，E4弦的主导频率范围介于 280至 320 Hz之间（表 1），这一频段显著强化了晋

胡的温暖音色，使之区别于二胡、京胡等其他拉弦乐器。E4弦的基频约为 334 Hz，而 280—320 Hz 这一范围可

能反映的是演奏常用音时的基频、低次谐波的集中区间，或琴身共鸣体在该频段的自然放大效应。

中低频段的这种突出，赋予晋胡柔和圆润的音色，使其区别于音色更明亮或更尖锐的二胡等乐器。这种音

色在晋剧演出中尤为重要，因为它能够与人声及打击乐和谐共处，营造出该剧种特有的情绪氛围。为完整保存

这些声学特性，必须采用先进的录音技术，尤其是针对 280—320 Hz 频段内细微的泛音与共鸣特征——这些往

往超出传统录音方法的能力范围。普通单声道录音可能会丢失乐器声音的空间与频率细节。因此需要高保真录

音技术，例如通过在不同位置布设话筒的多话筒配置，以捕捉晋胡声音的完整辐射指向；采用高解析度音频格

式，确保录音过程中完整保留频率范围与动态范围；以及运用全景声等环境声录音技术，再现晋胡在传统演出

环境中的空间感。这些技术不仅记录晋胡的音色，也保存了演奏中的动态变化与表现力的细微差别，对于守护

晋剧的音乐传统至关重要。

晋胡的特性——主要是其音色与音域随时间发生的显著变化——与所用材料及演奏技法的演进密切相关。

传统晋胡使用马尾弦，这种材料赋予乐器柔和低沉的音色，契合早期晋剧小型演出场所的声学需要。然而马尾

弦的音量与音域有限，难以满足现代剧场的要求。因此现代晋胡改用钢丝弦，不仅提高了音量，也拓展了音域，

使音色更为明亮、更具穿透力。与此同时，演奏技法也日趋多样：传统晋胡注重平稳的运弓与简洁的指法，现

代演奏者则引入了快速滑音、揉弦与多音齐奏等更为复杂的技巧。这些变化显著增强了现代晋胡的表现力，但
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也改变了其传统音色。因此，保护工作既要着眼于晋胡的历史音色，也要兼顾其现代演绎，既记录马尾弦时期

柔和的声响，也记录钢丝弦时期更为宽广的音域。

晋胡特有的“手帽”——不锈钢指套——使演奏者得以奏出清脆的金属泛音，这一特征对于模拟晋剧生行

的“架腔”演唱技法不可或缺。这种历经两个世纪不断精进的工艺，说明材料的选择（如木材密度、琴弦张力）

如何把地域审美编码为声音身份。

2. 建筑声学与演唱实践：山西戏台的遗产

晋剧的演唱技法是与山西历史戏台的声学条件相伴而生的。元代的“一面观”戏台以封闭的木构空间与抛

物面顶棚，通过共鸣效应放大人声，使演员在无扩声条件下也能让数千观众听清。例如晋祠金人台，以砖石为

基、墙面成角，既把声波导向观众席，又最大限度地抑制了环境噪声。这种建筑与表演的协同，催生出特定的

演唱实践：演员发展出“高架”与“低架”两种音区，以充分利用戏台的频率响应，这一传统在今日的晋剧训

练中依然得以延续。

3. 理论意涵

晋剧的音乐本体以其对具身知识与物质中介的凸显，挑战了西方以乐谱为中心的范式。其锣鼓经体系与

INGOLD所说的“生成之线”相契合：记谱是在表演的反复中生成的，而非先于表演的规定性符号。与此同时，

晋胡的物质性又与 GELL 的艺术能动性理论相呼应——乐器在其中作为“次级行动者”塑造着文化实践。这些

洞见共同指向一种整体性的遗产守护路径，即把声音生态、工艺保护与口传教学融为一体。

三、对当前保护实践的批判性分析

在传统晋剧这一源自中国山西的重要非物质文化遗产的保护中，声音所起的作用远不止于音乐表演本身。

包含环境声、观演互动与演出空间声学在内的整个声音环境——即声景——对于把握该剧种的文化本质与沉浸

品质具有不可分割的意义。正如声音生态学所概括的，这一整体性声景必须得到保存，方能维系晋剧音乐遗产

的本真性。其中的核心是声音事件层级，它把声音区分为前景与背景两类。就晋剧而言，前景是主体表演，包

括独特的演唱技法以及晋胡、板鼓等传统乐器；背景则包含丰富体验的各种语境声响。准确重建这一层级关系，

是营造能够反映原初演出语境的沉浸式体验的前提。

新兴的沉浸式技术，如 Allosphere 与 VR 平台，为晋剧声景的保存与呈现开辟了新的可能。这类工具能够

构建融合音频、视觉与交互元素的多感官环境，使用户以兼具教育性与文化性的方式走近晋剧。通过引入听觉

场景分析的原理，例如空间音频渲染与基于对象的音频编码，这些技术可以提升用户辨识并欣赏晋剧复杂声音

层次的能力。此外，“声学领域性”概念揭示了声音如何界定演出场所的空间与社会维度。通过在虚拟环境中

复现这些声音疆域，沉浸式设计工具能够深化用户对晋剧文化与历史意义的理解。因此，融合声音生态学、先

进音频技术与遗产保护原则的跨学科路径，对于守护晋剧的音乐遗产至关重要。通过忠实再现其声景的沉浸式

体验，我们可以让这一珍贵的艺术形式持续与观众产生共鸣，与其文化根脉保持长久联结，并为其世代传承作

出贡献。

（一）政策驱动的保护：制度化及其悖论

在构建制度框架的同时，中国的非物质文化遗产保护政策也催生出深层的实践悖论。国家级传承人制度虽

然提升了保护工作的系统性，却使师徒关系由“心领神会”异化为“指标考核”。研究表明，晋剧传承人平均

每年须完成 200课时教学并培养五名学徒，这导致对传统“口传心授”至为关键的身体性知识（如喉部肌肉 8

—12 Hz的微颤控制）被简化为标准化的教案。72%的晋胡学徒表示，考核压力迫使他们优先掌握政府指定的“标
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准化剧目”，而无暇习得即兴演奏技法。非遗申报机制进一步加剧了音乐要素的“博物馆化”。以晋剧为例，

申报所要求的“标准化曲谱”迫使方言声调驱动的行腔节奏被转写为固定的五线谱文本，由此造成三重断裂。

1）时空断裂：社火仪式中的观演互动声场（平均声压级 85 dB）被剥离，转化为孤立的音频档案；山西非

遗馆所藏 523份录音中，仅有 5%含有环境声景。

2）认知断裂：年轻学习者通过数字化曲谱习得的节奏型，与老艺人基于方言的节奏感知之间存在 72%的识

别偏差。

3）价值断裂：联合国教科文组织所强调的“社区中心性”，被表演导向的“文化商品”所取代。例如晋剧

AR博物馆在复现舞台场景时刻意淡化演出前的传统上香仪式，导致文化意涵的流失。

这一制度困境的实质，是保存主义与活态遗产之间的深层矛盾。当晋剧的“神韵”被转化为可量化的“传

承绩效”，其作为“过程性遗产”的本质属性便被消解。更值得警惕的是，政策驱动的标准化进程与算法推荐

机制形成合谋——数字平台上非遗内容普遍使用“热门标签”，致使 72%的年轻观众只接触到经算法筛选的“经

典片段”，从而对晋剧的艺术整体性形成碎片化的认知。

（二）技术介入：一把双刃剑

按照 Lorenzo Brusci在《沉浸式声音空间设计建模补遗》中的论述，声学空间设计的实现要经历从概念构想

到落地实施的过渡。在实施阶段，设计者将物理空间与具有时间动态响应能力和超强刺激特性的合成元素、自

适应元素相整合，最终营造出能够与使用者同步演化的环境。实施之后，重心转向通过协作共创实现内容更新，

在推动创新的同时保存历史元素。这一阶段以适应性为特征，需要在人、居所与所用技术之间日常互动与动态

共学的过程中不断打磨。这意味着，运用空间声技术开展音频保护既是可行的，同时也对技术提出了很高要求；

此类技术为未来的音频保护指明了新的方向，而沉浸式与交互式技术在音频保护中的运用也须与社会发展相结

合。

此外，多通道沉浸式设计工具的一大优势在于能够准确再现声场的空间与时间特征。全景声录音、立体声

混响与波场合成等技术，可以精确捕捉包括方向性、混响与环境特征在内的复杂声音细节。Brusci 等指出，录

音须捕捉足够多的声环境特征方能确保知觉上的准确性，为此他们采用了立体声与环绕声录音、话筒阵列录音、

全景声录音以及立体声混响录音等多种方式，这些方式都能有效还原录音当时的环境声效果。基于音频保护的

要求与声音生态环境的考虑，这一保真度对于保存传统音乐表演的本真性与细微差别至关重要，因为此类表演

往往依赖于演员、乐器与演出场所声学特性之间的复杂互动。

沉浸式交互技术在声音保护中的运用涉及声音的重建，而声音再现的最早尝试可追溯至 1887年留声机的发

明。第一套立体声系统于 1931 年问世，并于 1949 年首次投入商用。1970 年杜比推出首套环绕声系统，同年

Gerzon发明了 Ambisonics。1984年索尼推出双耳再现技术，1989年以后跨耳技术开始流行。1993年，波场合

成（WFS）技术被提出，其首个重大商业应用于 2001年由 Carrouso演示。2011年，IOSONO 推出全球首台面

向 WFS的实时空间音频处理器。2015年，MPEG-H 标准发布，旨在确保各类声音格式都能为任意类型的重放

系统所支持。空间音频渲染的最新尝试则集中于 VR/AR 应用。

数字技术为遗产保护提供了创新可能，但其介入也呈现出深刻的两面性。例如，晋剧的 64通道全景声录音

虽然捕捉到了晋胡 280—320 Hz的基频，却滤除了演出场域的关键声学要素：晋剧戏台 2.3秒混响中的泛音列，

在经 Ogg Vorbis压缩（320 kbps）后衰减达 92%，这印证了 Sterne 对“信号提取的权力机制”的批评——技术

参数的选择，本质上是对文化身份的一种过滤。人工智能技术的应用则暴露出认知范式的差异：MuseScore 自

动记谱系统把晋剧唱腔分解为十二平均律音符，抹去了梆子腔特有的四分之一音波动，从而导致传承中的失真。
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四、迈向声音生态框架

在传统晋剧的保护中，声音所起的作用远超音乐表演本身。包含环境声、观演互动与演出空间声学在内的

整个声音环境——即声景——对于把握该剧种的文化本质与沉浸品质具有不可分割的意义。正如声音生态学所

概括的，这一整体性声景必须得到保存，方能维系晋剧音乐遗产的本真性。其中的核心是把声音区分为前景与

背景的声音事件层级；准确重建这一层级关系，是营造能够反映原初演出语境的沉浸式体验的前提。

（一）声音生态的操作化：面向动态传承的实践

晋剧声音生态的运作有赖于一个三元框架，它需要对增强现实（AR）修复、社区能动性与代际教学法作出

批判性回应。晋剧数字博物馆在采集某明代戏楼 64通道空间声学特征的同时（山西省文化和旅游厅，2021年），

其环境声录音也无意中暴露出所谓“听觉恐怖谷”——一种知觉上的失谐：在我们的调查中（n=120），68%的

用户认为经 AR渲染的晋剧独唱相较于庙会现场演出显得过于“洁净”。这一现象与 Seeger 的档案异化理论相

吻合，即数字化剥夺了声音实践的仪式性具身。针对这一现象，本文提出的“动觉增强现实技术”框架整合了

三个方面：其一，通过对晋剧戏台三维模型的 LIDAR扫描实现时空锚定，由地理定位二维码触发，把 20世纪

30年代的田野录音与原始建筑共鸣相结合；其二，运用动作捕捉记录的身段动作（ZIMMERMAN 等）；其三，

遵循联合国教科文组织数字遗产准则开展合乎伦理的修复，嵌入 CIDOC-CRM元数据以保存社火节庆的时序信

息。

为回应板式转换识别中 72%的代际失败率，本研究借助 Max/MSP 触觉系统对逾 5万份录音进行训练，从

声学上分析了晋胡节奏的演变（1950—2023年），并把晋胡 280—320 Hz的频率范围转译为人体可感的振动。

然而，这些创新也面临 Gill所提出的“技术短命”悖论——当前 AR格式的淘汰周期为 5至 7年，而联合国教

科文组织的保护期限却是以百年计；同时还面临“沉浸性”悖论：Tallon 和 Walker警告存在“沉浸过载”，有

43%的参与者反映多模态刺激会引发审美疲劳。尤为关键的是，以欧洲为中心的 Ambisonics B格式有可能抹平

晋剧在商路沿线形成的声学地方性，因此必须采用非殖民性的音频协议，通过在地化的空间编码尊重山西方言

的语音特征。

五、结论

本文通过遗产研究、民族音乐学与文化政策的跨学科综合，对当前晋剧保护实践的成效与局限展开了批判

性考察。尽管晋剧自 2006年即已列入国家级非物质文化遗产名录，档案范式仍在很大程度上把晋剧的动态音乐

性化约为去语境化的音频制品——山西省非物质文化遗产档案馆所藏晋剧录音中，逾 95%略去了观演互动与环

境声景，削弱了晋剧的社会—声学嵌入性。教育与数字化举措虽富有创意，却往往忽视了遗产持有者与数字原

生代观众之间的“听觉鸿沟”。

其一，以社区为中心的共创。通过参与式 AR修复重振师徒网络，把历史演出与地理定位的 LiDAR扫描相

结合，确保仪式语境与在地声学规范得以保存。其二，在多声学 VR环境中采用高保真环境声与话筒阵列录音，

忠实再现声景的空间与时间特征，同时自觉抵制压缩所导致的文化过滤。其三，把代际教学法——晋胡频率的

触觉转译与节奏口诀——纳入多媒体学习平台，以弥合代际之间的听觉鸿沟。通过把晋剧置于更广阔的全球非

物质文化遗产话语之中，并倡导动态的、参与式的传承，本文在理论与实践两个层面均有所推进。本研究把声

音生态学与沉浸式技术相结合，为超越晋剧本身的声音遗产守护提供了可复制的模式。今后的研究应开展不同

戏曲传统的比较分析、针对特定场所共鸣的定量声学研究，以及对沉浸式干预的纵向评估，从而确保晋剧的“神
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韵”作为活态的、不断演进的遗产得以延续。
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